Intelligent Testing

ol X 2 o8

FatiResponse

Schadigungsaquivalente
Vibrationsprifung




FatiResponse

PRUF - PSDs

10 T T
1w 1
T, 1074 E
=
@ 1074 +
5
©
g 10° 4 +
§ 10% 4 d
5 o da —o— FatiResponse
g . S —— PeakHold
& 10°4 o —— Average 1
d - 0= 80pct-Method
10* T T
10’ 10" 10°
f[Hz] (log)

g

o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
tisee]

AMPLITUDENKOLLEKTIV

350 '| -. T T 'v - ™

—— original_xt
—o— FatiResponse
—4— PeakHold
—— Average
—o— 80pct-Method
----- SN-Curve

Stress amplitude (scaled) [MPa]

10° 10" 10 10° 10° 10° 10° 100 10° 10° 10"
H[] (log)

- ™ qt‘h !.:-_! i
he I @26 @




FatiResponse ¢ Schadigungsaquivalente Vibrationspriifung

Herausforderungen

Der Nachweis der Betriebsfestigkeit von massenkrafterregten
Bauteilen unter vibrationsartiger Belastung wird haufig durch
Vibrationsprifung mit breitbandigen Rauschsignalen (Leis-
tungsdichtespektren, PSD) erbracht. Sowohl OEMs als auch
Lieferanten stehen vor der Aufgabe, ihre Bauteile schadi-
gungsaquivalent zu den realen Betriebslasten auszulegen und
zu qualifizieren. Hierflr bendtigen sie bereits in der frihen
Designphase geeignete PSD Anregungsspektren. Der Stand
der Technik zur Erzeugung der PSD Uber Fast-Fourier Trans-
formation mit Uberlappenden Fenstern ergibt dabei in der
Regel Spektren, die ohne weitere Skalierung zu deutlicher
Uber- oder Unterpriifung fihren.

IABG Methode FatiResponse

Die bei IABG entwickelte FatiResponse Methode ermdglicht die
Analyse von Betriebsschwingungen und die Ableitung von
Prifvorgaben, die fir Auslegung und Qualifikation vibrations-
belasteter Bauteile verwendet werden kdnnen. Auf Basis eines
durchgangigen Dynamik- und Sch&digungsmodells wird ein
PSD-Priifspektrum erzeugt, das schadigungsaquivalent zu
den gemessenen Betriebslasten ist. Aus der Analyse aller
relevanten Betriebszustande kdnnen Spektren abgeleitet
werden, die die Belastung Uber die gesamte Lebensdauer fur
verschiedene Einsatzszenarios abdecken. Die Methode kann
dabei das dynamische Systemerhalten sowie die relevanten
Schadigungsmechanismen, wie z.B. Ermidung oder Ver-
schlei3, berlcksichtigen. Deren Parameter kdnnen in der
Regel aus Vorgangerbauteilen abgeschatzt werden. Die Soft-
ware errechnet die gewiinschte Prifdauer und gibt die zu
erwartende Uber- oder Unterpriifung hinsichtlich Beanspru-
chungs-Maximalamplituden aus.

Leistungen

Lastdatenerfassung und Aufbereitung

e Sensorapplikation und messtechnische Ausristung von
Versuchsfahrzeugen

e Durchfihrung Messkampagnen zur Erfassung von
Betriebslasten

e Aufbereitung und Analyse der Messergebnisse

Ableitung schadigungsaquivalenter Prifvorgaben -

Test Tailoring

e Beschreibung von Lastzustanden durch
Fatigue-Response Spektren (FRS)

e Kombination von Nutzerprofilen fir individuelle
Einsatzprofile (Mission Profiling)

e Ableitung schadigungsaquivalenter Priifspektren und
Prifzeitsignale mittels Fatigue Equivalent Testing Modul
(FET)

Qualifizierung

e Durchfihrung von Vibrationsprifungen im Frequenz-
bereich bis 2500 Hz auf elektromechanischen Shakern
oder servohydraulischen Schwingtischen mit bis zu 10t
Priflingsmasse, wahlweise unter Klima- und
Umweltbedingungen

e FEM-Simulation und rechnerische Betriebsfestigkeitsanalyen

Entwicklungsbegleitung

e Optimierung vibrationsbelasteter Bauteile und Systeme
bezlglich dynamischem Verhalten und Lebensdauer

e Werkstoff- und Schadenanalysen zur Problembehebung
und Bauteiloptimierung
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Uber IABG

Die IABG bietet integrierte, innovative Lésungen in den Branchen Automotive e InfoKom e
Mobilitat, Energie & Umwelt e Luftfahrt ¢ Raumfahrt e Verteidigung & Sicherheit. Wir beraten
unabhangig und kompetent. Wir realisieren zukunftssicher und zielgerichtet. Wir betreiben
zuverlassig und nachhaltig. Unser Erfolg basiert auf dem Verstandnis der Markttrends und
-anforderungen, der technologischen Kompetenz der Mitarbeiter und einem fairen Verhaltnis
zu unseren Kunden und Geschaftspartnern.

Als Entwicklungspartner ibernehmen wir Aufgaben der technischen Qualifikation und l6sen
Probleme auf den Feldern Funktionstichtigkeit, Qualitdt, Bauweisen und Werkstoffe. Unser
Angebotsspektrum ist breit gefdchert. Es reicht von der numerischen Analyse Uber experi-
mentelle Untersuchungen bis zur Realisierung von schlisselfertigen, kundenspezifischen
Prifanlagen, deren Betrieb wir Ubernehmen.

Fir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an:
Tel. +49 89 6088-4454

sales@iabg.de

www.iabg.de

IABG

EinsteinstraBe 20
85521 Ottobrunn

Tel. +49 89 6088-2030
Fax +49 89 6088-4000
info@iabg.de
www.iabg.de

Berlin Bonn Dresden Hamburg Karlsruhe Koblenz
Lathen Lichtenau Noordwijk (NL) Oberpfaffenhofen
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