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Michael Winter(IABG) und Sebastian Bultmann(ZF)

(¢ NATIONAL
’ INSTRUMENTS'




Michael Winter Sebastian Bultmann

IABG mbH ZF Friedrichshafen AG

System- und HiL-Prifstande Pruffeld mechatronische Systeme

Teamleiter Automatisierung Prufstandsingenieur
winterm@iabg.de sebastian.bultmann@zf.com
[
N | IABG @



mailto:sebastian.bultmann@zf.com

Agenda

- IABG und ZF

- Aktive Wankstabilisatoren
= Funktionsprufstande

- Toolkette ZF

- Anforderungen

- Modellbasierte Auslegung
- Funktionsentwicklung

- Zusammenfassung

~ NATIONAL
)% INSTRUMENTS 1ABG 3 NI VIP, 24.10.2018, Fiirstenfeldbruck



IABG Business Segments & Customers

AUTOMOTIVE INFOCOM MOBILITY, ENERGY & AERONAUTICS
ENVIRONMENT

Mobility, Energy &
Environment | Abroad 15% |

Defence &
Security

Public CA

Industry

Aeronautics

30% 45%

40%

Business

Segments Customers

| Domestic 85% |
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IABG Prufstande fr...
|| I

Lenkungen

Fah rdynamiksysteme
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L L, . Elektrische Antriebe

Kundenspezigsche nderI('jsung
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ZF Friedrichshafen AG

Aktionare: 938% Zeppelin-Stiftung und 6,2% Dr

Plow -Antriebstechnik Plow -Fahrwerktochnik

p— .

Handschaltgetriebe/s Fahrwerk:

Independent
Aftermarket

Bremssysteme

Lenkungssysteme

Doppelkupplungs- komponenten i Original Equipment

getriebe ! ServicelSpecific Insassenschutz-
Dampfungsmaodule Crininal Frninmeant swstama

Achsgetriebe I

Antrishzmodinls I

LU © TY SN Mdus
lkw -Lenkungs- Antriebstechnik
ysteme

Windkraft-

Antriebstechnik

ERC
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Aktive Wankstabilisatoren

Fahrzeug ohne
Wankstabilisierung
in einer Linkskurve

Fahrzeug ohne
Wankstabilisierung
bei einseitiger Anregun

Hindernis

\AL
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Fahrzeug

mit aktiver

Wankstabilisierung
in einer Linkskurve

Aufbau-ﬂfwatabi

lager

\l ¢

\AL

<{——

Aktuator

Fahrzeug mit aktiver
Wankstabilisierung

bei einseitig

Hindernis

er Anregun

7
Pendelstlitze

Aktuator
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Funktionsprufstande

e

Software

Elektronik
Sensorik

Aktorik

Mechanik

\ \
'.. }'.'.
J)
¢ T

I

Soll-/ Istwerte
Statussignale
Diagnosedaten

KL 15
Kl 30/31
Kl 40/41

elektr. Schnittstelle

elektr. Schnittstelle

Gegenkraft-
anlage

gerat

(Leistung) (Signale)
Bordnetz- Restbus-
simulation simulation

(12V/ 48V)

Regelung

Klima-

[

Messdaten-

erfassung Q‘—

Anlagen- und Ablaufsteuerung
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Toolkette ZF
Vector CANoe

™

* Load control

¢ Measurement

NATIONAL 4
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* Power supply

* Climate chamber

VT-System

-

il

Data exchange: measurement/
simualtion + testrig config

CANoe '

Vector GUI-PC

CANoe

VT2816 FPGA, V12448 FPGA

Measuremen
setpoint data

t/

testrig

Force/
displacement

Current/
voltage

RealTime-Rack

Vehicle simulation
CAN/FlexRay

Diagnosis/XCP

» Testsequencer
» Version management
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Toolkette ZF
Vector CANoe

@V'\sualstud\o

@Visualfﬂudio

TestSequencer

All what | can do!

AddOn 1...X

My functions
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) INSTRUMENTS

1IABG

Make!
.. Configuration
¢ Toolbox
COMAPI VECTOR >

P

CANoe

@ ’

&

sy

Script-Group

*.zftdg

Parameters and

test overview

w /
£

Script
*, zftdl

Test schedule

[ GUI_Peripherie. GUI

Kimagerat | Message
KG_PRUEFRALUM1
Solltemperatur |20.0 *C  Sollfeuchte |10.0
Isttemperatur T lstfeuchte
Klima
ERC-SUPPLY1
Sollspannung: v Klemme 40
max Strom: A
NT_2
Sollspannung: v Klemme 30
max Strom: A
Clamp ALK
Kemme 15 | [Klemme 30
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Toolkette ZF
FDX

- FDX (Fast Data eXchange)
= Basiert auf dem UDP-Protokoll
= Austausch von Daten in Echtzeit

vector” s«

Befehl

Antwort

Zyklisch Senden
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Toolkette ZF

FDX

Offset Size Structure Field Signal or
Variable with
offset from
GroupDefinition

0 8 atagramHeader | fdxSignature N

8 1 fdxMajorVersion

9 1 fdxMinorVersion

10 2 numberOf Ié

Commands

12 2 sequenceNumber

14 2 reserved |

16 2 DataExchange commandSize (48)

18 2 Command commandCode (5)

20 2 grouplD (12)

22 2 dataSize (40)

24 3 dataBytes 0: AccelerationForce

32 2 (40 Bytes) 8: CarSpeed

34 9 10:
DeviceDescription

43 1 19: unused

44 20 20: DeviceCfg

64 2 (DataRequest commandSize (6) h

66 2 Command commandCode (6) r'y

63 2 grouplD (13)

A\

A
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Header:

» Eindeutige Signatur

= \ersionshummer

=  Anzahl Kommandos

=  Sequenznummer
Command:

= Groflle
= Code
= Attribute des Commando
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Toolkette ZF

FDX — Implementierung

= - Pl kHz ] 0 Fehler »
Initialisieren der Verbindung [Offnen der UDP Verbindung] b dt [T 1 Femer Y %
mit CAMoe-Device i, @00 |
2 br =TI
= .
; Talal —— .
195168102 = [sourcePort] connection 1D fspl={ FDX_Bus s} r} v
PXI_to_CAMoe COm
@ -
[0 .
Clusterin@
|: Kein Fehler 't
D:FDX‘EUE Istwerte
an CANoe Sollwerte Datagram
senden anfragen Empfangen
input | [DELY et GrouplD_2_Data e | Foow | Fiese }
pu[ey LIS ’ A T Gt o
i EHDEH Rl FAMM
errar in (no error) ||E: 7

o .
Phombes | IABG @ ’
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Konzept Funktionsprufstand

Gegenkraft-
anlage

Restbus-
simulation

Regelung

Anlagen- und Ablaufsteuerung

@ @y PV
Script-Group Script
TestSequencer <«——— * zitdg * zftdl
Vake! Allwhat | can do! :as;a;"\,::;::"d Test sehedle
Confi i
AddOn 1...X My functions ?.;g:g::m
COM API VECTOR > m
CANoe ﬂc
Klima- Bordnetz-
gerit simulation
(12V/ 48V)
Messdaten-
erfassung
[ ]
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Anforderungen an Funktionsprufstand

Regelung Elektrik

Weg-/Kraftregelung 12V/48V Systeme Prifstandssteuerung mit der
Software “CANoe” der
Firma Vector

Weg: +/- 125mm Flexray/CAN-Bus Integration der ZF Toolchain

Frequenz: 0,1 — 20 Hz Abtastrate der Analogwerte  Automatisierte
einstellbar: 100 Hz — 10 kHz Testdurchfihrung

Kraft: bis 20kN Messkanalgenauigkeit:
0,1% des Skalenendwert
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Konzept Funktionsprifstand - Schnittstellen

/ /
@ By @
Script-Grou, Script
TestSequencer < P P, p Gegenkraﬂ-
o o anlage
Allwhat! dol Parameters and Test schedule g
Make! i canco! test overview
@ @
AddOn 1...X _.,  Configuration P
My functions Toolbox

CANoe >

Bordnetz-

simulation
(12V/ 48Y)

Klima-
gerat

Restbus-
simulation

Regelung

Messdaten-

Anlagen- und Ablaufsteuerung
erfassung
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Modellbasierte Auslegung

a. Prazisierung der Anforderungen
b. Grobauslegung der Zylinder / Ventile
c. Grobauslegung der Querkraftaufnahme

Lineares
Modell

= l|inearisiertes
Modell des
Pruflings

= jdeale Aktorik

7=15°|k=80Nm/° | @=0.5 | T__ =2000Nm

@& maximale Querkraft [kN]

w
=3
S

250

eff. Hebelarm [mm]
g

o
S

=)
=3

50 100 150 200 250 300 350
Pendelstiitzenlange [mm]

Elektrotechnik

Funktionen / Regelung

Mechanik / Hydraulik

N7 NATIONAL L 4
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Modellbasierte Auslegung

a. Reglerentwurfim Frequenzbereich
b. Ermittlung wesentlicher Einflussgro3en (Dampfung, Pruflingsparameter,...)
c. Ableitung von Normierungsvorschriften

Lineares
Modell

U->x (GM=14.4144 dB PM = 81.8042 deg)

Linearisiertes
Entwurfsmodell

(passiver Priifling)

Linearisiertes
Entwurfsmodell
(aktiver Prifling)

10’
Frequenz [Hz]

= linearisiertes
Modell des Prflings
= linearisiertes Modell
der Servohydraulik

Elektrotechnik

Funktionen / Regelung

Mechanik / Hydraulik
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Modellbasierte Auslegung

a. Test und Optimierung der Regelung im Zeitbereich
b. Untersuchung des Einflusses nichtlinearer Effekte (z.B. Reibung, Totzeit,...)
C. Feinauslegung der Hydraulik (Zylinder, Ventile, Speicher, Leitungen)

Lineares
Modell

——s_ZYL_LH_soll

X [mm]

§

H—S ZYL_LH
0

F [kN]

Linearisiertes
Entwurfsmodell

(passiver Priifling)

LFIN]

—F_KMD_LH_z

0
H— F_KMD_LH_y
0

vz
LR
5

05 1 15 2 25 3 35

- T T T T
ol|—pni_ERC
—phi_LH
T T T T T

¢ [grad] F
8
=

Linearisiertes
Entwurfsmodell
(aktivem Prifling)

Nichtlin. Modell (SISO)
mit passivem Prifling

Nichtlin. Modell (SISO)
mit aktivem Prufling

= Linearisiertes Modell
des aktiven Priiflings

= Nichtlineares Modell
der Servohydraulik

‘7 NATIONAL = |ldgale Sensorik
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Modellbasierte Auslegung

a. Test der Regelalgorithmen unter Berucksichtigung weiterer Effekte
(Rauschen, DA-Wandlung,..)

b. Absicherung der Auslegung / der ausgewahlten Komponenten

=L

Lineares
Modell

Linearisiertes
Entwurfsmodell

(passiver Priifling)

Linearisiertes
Entwurfsmodell
(aktiver Prufling) =

Nichtlin. Modell (SISO)
mit passivem Prifling

Nichtlin. Modell (SISO)
mit aktivem Prifling

Elektrotechnik
Funktionen / Regelung

Mechanik / Hydraulik

Detailliertes Modell (MIMO) = Detailliertes Modell des Priiflings

‘7NATIONAL ° = Detailliertes Modell des Prifstandes
’ INSTRUMENTS' IABG n Sensormodelle NI VIP, 24.10.2018, Firstenfeldbruck



Modellbasierte Auslegung

a. Test der Regelalgorithmen auf Zielhardware

‘ MATLAB

Y -

NI VeriStand

Lineares
Modell

Linearisiertes
Entwurfsmodell

(passiver Priifling)

Linearisiertes
Entwurfsmodell
(aktiver Prufling)

Nichtlin. Modell (SISO)
mit passivem Prifling

Nichtlin. Modell (SISO)
mit aktivem Prifling

Regelalgorithmen in
Kombination mit
Modell der Strecke auf

Elektrotechnik

Funktionen / Regelung Zielhardware
Mechanik / Hydraulik = Linearisiertes
Echtzeitmodell
Detailliertes Modell (MIMO) de PrUfsttandes
inkl. Prufling
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Modellbasierte Auslegung

a. Test der Regelagorithmen auf realer Hardware im Verbund mit
weiteren realen Teilnehmern

Inbetriebnahme und Test von Schnittstellen

b

Lineares
Modell

Linearisiertes
Entwurfsmodell

(passiver Priifling)

Linearisiertes
Entwurfsmodell
(aktiver Prufling)

Echtzeitmodell auf

Zielhardware im Verbund
Linearisiertes Echtzeitmodell
des Prifstandes inkl. Prufling

Nichtlin. Modell (SISO)
mit passivem Prifling

Nichtlin. Modell (SISO)
mit aktivem Prifling

Regelalgorithmen in
Kombination mit Modell

Funtonen/Regeling Zehardware.

Elektrotechnik

Mechanik / Hydraulik

Detailliertes Modell (MIMO)
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Konzept Funktionsprufstand

D1 @ @y
il — (e T GegenkKraft-
*.zftdg * zftd| I
Allwhatl candol [ arametersand Test schedule anlage
ake! ) test overview

@ " @

AddOn 1...% ) Configuration /

- My functions Toolbox
CANoe j‘
Klima- Sordnetz- Restbus- Regelung
gerat simulation simulation
(12V / 48V)

Messdaten-
erfassung

Anlagen- und Ablaufsteuerung

T mee ]
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@s ey @y

. - Script-Group Script
Funktionsentwicklung =— =" =
Mgy | Rt can ot Parameters and Test schedule
. @ L @
Netzwerktopologie =+ s === e )
VECTOR >
o
Firmen-
netzwerk Ethernet B - Ethernet >
i &
Fy
Reserve - B - . »
< .NET-API 2 o e & g
Parameter 2 z 2z z z
Anlagensteuerung i ] ] ] i
Statussignale
Ethernet e
> Px
; i — :
. SPS 12 @ !
2| FDX-Schnittstelle 2 _ « 15 :
- Soliwerte = g Safety H .
é Messsignale o 2 1 1
Io} b 1 1
Mess- Feldbus- |+ ! !
verstarker 3 klemmen ' :
z Tl T 1 1
2 1 1
0]
9 . i :
v 2 - ! :
analog o = 1 1
i |
_____________________________________________ 1 1
_________________________________________________________ 1
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Funktionsentwicklung m,

NI VeriStand NI VeriStand
SYSTEM EXPLORER STRAULUS POFILE WORKSPACE

DITOR

- ,VeriStand ist eine
Softwareumgebung zum System stimulus
Konfigurieren von Configuration Generation
Echtzeittestanwendungen.”

- Ausfihren von;
= Simulationsmodellen
- Regelalgorithmen (Simulink) Server Communication

- LabVIEW Hardware /O Calc Ch Processing
Channel Forcing

User Interface

RT Stimulus Generation

Model Execution

Alarm/Procedure Exec

= Individualisierbar Parameter Updates Custom Devices

Quelle:ni.com

1/O Drivers

NI VERISTAND ENGINE
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Funktionsentwicklung T S (v ) D

Reglerkonfiguration
Kalibrierwerte

1 1 Anlagensteuerung (Zu- und Abschalten,...)
Funktionsarchitektur egensieusTing (e AbsERAER ) P — e - ’
MOOG Sollwerte | —» Diagnosedaten
D672 Servoventil Statussignale

ZF Leitrechnen

) // :
| [}
1 VeriSi N

/N_I PXI (NI VeriStand Realtime)

T | Inte i
" Messdatenerfassi Regelun Servoventile ~—— -~
I Konditionierung Kra?t / Weg Ansteuerung
——b: Kalibrierung g Uberwachung VeriStand
«_ . ( _. K .NET-Api j
4 R
L CANoe RT
1 > - ~ | FDX
Custol
Grenzwerte / Uberwachung
Kraft/ Weg/ Querkréfte
IABG — ADS <+—— Sollwerte (Kraft, Weg)
; - Custom Device Klemmen
[ Schnellstop ] [ Kinematikmodell ] L Busunterbrechung
\ — Messsignale S/
ADS '
Taster, Klimahaube - (== A"[;g ~ =, Beckhoff TWinCAT / TwinSAFE )
Olnebel —————» d 1
Driicke Not-Halt | Interface : ——» Pneumatik
—_— J -
Leckage p —— > Anschlusseinheit
—
Not-Halt Steuerung Temperatur- Kiihlung Druckluft- ||——» Steuerblécke
. - 5 4
Ventilstellungen L Hydraulik erfassung Sensor schleuse ——» Freigabe Servoventile
e ¥ Interlock
. Klemmen- Ansteuerung . —  » Klemmen
Status Servoventile ———»| | steuerung J [ Klimahaube ] [ Grenzwertiiberwachung ]
Status Filter »\ - “)
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Funktionsentwicklung

Beobachter

Regelung —

PO0011

15000

—>

Kraftregelung

— |9

e

25000

PO0021

L

Beschleunigungs-

rickfiihrung

"‘\ Amplituden- / Wi " Ansteuerung
lo ’ Phasenregelung Euegeng Servoventile
A 14000
—te :
pooo10
35000
sps*— ¢
P00020
= ¥ 20000
e

—

Amplituden- / Ansteuerung
Phasenregelung Servoventile

Beschleunigungs-
ruckfihrung

DVM Workshop 30.01.2019 — 31.01.2019: ,Prifmethodik fir Betriebsfestigkeitsversuche in der Fahrzeugindustrie*

Von C. Koch (ZF) und Dr. T. Jungblut (IABG)

NATIONAL 4
WNSTRUMENTS’“ 1ABG

@
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Beobachter

23000
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Funktionsentwicklung
Regelung — '

ruckfiihrung
) PO0011
1\ Amplituden- / Ansteuerung

15000 le Phasenregelung Servoventile

*—> lo
Krafiregelung 00010
________ 4 Vorsteuerung
x1600 x1300 x1400 X110 . x1140 x1100
I T Filterkaskade PID O—»
begrenzung - 'y

x1500

N StorgréBen-
i aufschaltung

x1700

DVM Workshop 30.01.2019 — 31.01.2019: ,Prifmethodik fir Betriebsfestigkeitsversuche in der Fahrzeugindustrie*
Von C. Koch (ZF) und Dr. T. Jungblut (IABG)

o [ ]
Fnomss | IABG @ .
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Funktionsentwicklung
Regelung — T
1 .

Amplituden- / Ansteuerung
r .
b 15000 :\\\\' Phasenregelung UG ENE ) Servoventile
*—> R 4 14000
Kraftregelung P00010 ik
[
-

v

.
x5110 . x5140 x5100

x5600 X5300
Sollwert- :
R
LK)
x5500 [
[
L]
)
| StorgrofRen-
i aufschaltung

x5700

DVM Workshop 30.01.2019 — 31.01.2019: ,Prifmethodik fir Betriebsfestigkeitsversuche in der Fahrzeugindustrie*
Von C. Koch (ZF) und Dr. T. Jungblut (IABG)

o [ ]
Fnomss | IABG @ .
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Funktionsentwicklung T S (v ) D

Reglerkonfiguration
Kalibrierwerte
Anlagensteuerung (Zu- und Abschalten,...)

rocc 000000 | Anlagensteuerung (Zu-und Abschalten,.) |\ _ _ "7 " "7 v
CUStO m DeVI Ces MOOG Sollwerte | —» Diagnosedaten
D672 Servoventil Statussignale
ZF Leitrechnen

/N_I PXI (NI VeriStand Realtime) e \ / i
________ | VeriSi N
-~ P>
| Inte 1
" Messdatenerfassi Regelun Servoventile ~—— -~
I Konditionierung Kra?t / Weg Ansteuerung
——b: Kalibrierung g Uberwachung VeriStand
«_ . ( _. K .NET-Api j
Y
CANoe RT
1 > ~ | FDX
Custol
Grenzwerte / Uberwachung
Kraft/ Weg/ Querkrafte Y
IABG — ADS <+—— Sollwerte (Kraft, Weg)
Schnellstop Kinematikmodell Custom Device Klemmgn
Busunterbrechung
\_ - 7, -
— Messsignale S/
ADS '
Taster, Klimahaube - (== A"[;g ~ =, Beckhoff TWinCAT / TwinSAFE )
Olnebel —————» " 1
Driicke Not-Halt | Interface : ——» Pneumatik
—_— J -
Leckage p —— > Anschlusseinheit
Em—
Not-Halt Steuerung Temperatur- Kiihlung Druckluft- ||——» Steuerblécke
: —_ 4
) Hydraulik erfassung Sensor schleuse ——» Freigabe Servoventile
Ventilstellungen ——»{ \.
e ¥ Interlock
. Klemmen- Ansteuerung . —  » Klemmen
Status Servoventile ———»| | steuerung J [ Klimahaube ] [ Grenzwertiiberwachung ]
Status Filter »\ - “)
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Funktionsentwicklung
Custom Devices - Aligemein

- Erweiterung der Basisfunktionalitat von NI VeriStand
- Ausfiihren beliebigen LabVIEW-Codes
- Besteht aus zwei Teilen:

- Konfiguration tber grafische Benutzeroberflache (im
System-Explorer)

= RT-Driver (synchron / asynchron zur Primary Control
Loop) = —

aaaaaaaa

RT-LabVIEW-Code in VeriStand-Engine
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Funktionsentwicklung

IABG ADS Custom Device ot v S

Edit Tools Help

WS H % X B
M . 1%y Targets
u Verblndung I I Ilt Beckh Off SPS (=l Controller Notizen zum Custom Device [ ]
E= Hardware - Es sind nur DINT und REAL Variablen verwendbar. lAm
=] @ Customn Devices - Variablen wie BOOL miissen in TwinCAT Verarbeitet werden (z.B. Vergleich DINT <> ()

. . e Beckhoft ADSCommunication - Bei PRG-Bausteinen: Alles Variablen aus VAR tauchen auf
n L | e St | n S P S VO rh an d e n e &) ZF FDX_CustomDevice - Bel FB-Bausteinen: Die Variablen aus "VAR", "VAR_INPUT" und "VAR_OUTPUT" tauchen nur mit "AT %I*" oder "AT %Q*" auf
Simulation Models pLC T Host [ A
. User Channels IP-Adress 192.168.10.50 NetlD (PC) 10.32:82.203.11 CPU Core ,‘j 0
F Calculated Channels A
S | g n al e aus e Stimulus NeiD J5501455011 NeD (Pi) [182168.102011 | Repest Time[ms] 520

Alarms Port 51
& o PLCtoVS

Procedures
- XNET Databases MName a
= a. . I g n a. e Z ? System Channels IS DEGEIES MAINADS.VSLTemp2 £

28 Aliases o Tw!nCAT_Sy;temInfo\FarL!;t‘_TaskPguOid_P QTCID |E| . MAIN.ADS.VSI_Termp3 E
. (=44 Scales Tw!nCAT_SystemInfoVarL!;t‘_TaskOm_PlcTa QTCID i] MAIN.ADS.VSL_Tempd
- Statl Scale_Angle ¥w!nCAT_Sy;temInfo\FarL!;t‘_TaskInfo ARRAY [L.1]OFP MAIN.ADS.VSI_TermpS
Scale_Distance - TwinCAT_SystemiInfoVarlist,_Applnfo PLC.PlcAppSyster r MAIN.ADS.VSI_Termp6
Scale_ DMS - TwinCAT_SystemiInfoVarlist,_PlcTask Implicit_Task_Inf ‘¢ MMN‘ADS.VH:TEmpi
E . f h ‘ S I I r’[ Scale_Force Mﬁz‘xgﬁg—gfc—";—;& gggt ) MAIN.ADS.VSL Temp8
n Scale 112V - JALAVDPLL MAIN.ADS.VSI_Hydr_reac
” InNfache oliwerte Scale 148V - MAINWD.Connection_OK BooL =l MAIN ADS VST Hucr safe ™
Scale_Pressure MAIN.WD WatchDog
. Scale_Senvo MAIN. Temps.Tempd REAL V5toPLC
- Bald als VeriStand Add-On o =
Scale_Voltage - MAIN Temps.Tempb REAL MAIN.ADS.VSO_Hydr_sol [£]
- =7 Syster Mappings - MAIN Temps.Temp5 REAL \E] MAIN.ADS.VSO_Klika_Lic
e rf b ar ' <&, Data Sharing Network MAIN Temps.Temp4 REAL MAIN,ADS.VSO_Kuehlun,
\Y u g . 3 System Initizlization + MAIN.Temnps. Temp3 REAL . MAIN.ADS.VSO_Druckiuf
- MAIN Temps.Temp2 REAL - MAIN.ADS.VSO Warnung
MAIN.Temps.Templ REAL MAIN.ADS.VSO_BUL
MAIN Ternps.HWI_Tempd DINT [ MAIN.ADS.VSO_BUZ
MAIN. Temps.HWI_Temp? DINT - == Al MAIN.ADS.VSO BU3
<l I | i MAINADS.VSO BUS T

[ save Config| | /%) Read Conf I —
(s 53ve Config | (T Read Canfig [, Generate Channels

& Read from PLC ] Reads from Last Set

Configuration!

° GUI des IABG ADS Custom Device
‘7 NATIONAL
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Funktionsentwicklung
FDX Custom Device

- Asynchrones Custom Device

- Ca 50 Signale @ 1kHz

- Sollwerte
= Messwerte
- Bestehender LabVIEW-Code konnte mit
geringflgigen Anpassungen integriert
werden

(o]
Fnomss | IABG @ s

P Adress
19216813

GUI des FDX Custom Device

RT-rlver des FDX-Custom Device



Funktionsentwicklung

VeriStand

‘7 NATIONAL

INSTRUMENTS'

- CANoe C

MOOG
D672

Regelung Sollwerte
Servoventil

<«— Priflingsparameter
Grenzwerte
Reglerkonfiguration
Kalibrierwerte
Anlagensteuerung (Zu- und Abschalten,...)

— Diagnosedaten
Statussignale

7

ZF Leitrechnen

I

J/

[

Grenzwerte / Uberwachung

Kraft/ Weg/ Querkréfte

]

[Schnellstop] [ Kinematikmodell ]
.

IABG — ADS

/N_I PXI (NI VeriStand Realtime) T \ (Z i
pmmm———— | VeriSi »l
| Inte 1
» Messdatenerfassi Regelung Servoventile ~—— -~
I Konditionierung Kraft/ We Ansteuerung
Kalibrierung g Uberwachung VeriStand
\ .NET-Api
> ~ | FDX
Custol

N

Sollwerte (Kraft, Weg)

CANoe RT h

Taster, Klimahaube

Olnebel —————»
Dricke ——»
Leckage —————»
Not-Halt ————

Ventilstellungen ——»{ \.

—_—
Status Servoventile ——»p|

Custom Device Klemmen
9 Busunterbrechung
— Messsignale
ADS I
-y ; - ™~
( ADS | Beckhoff TWinCAT / TWinSAFE
BloLialt Interface ,

——» Pneumatik
—— » Anschlusseinheit

-

——  » Steuerblocke
——» Freigabe Servoventile

Status Filter N

Steuerung Temperatur- Kiihlung Druckluft-
Hydraulik erfassung Sensor schleuse
P
Klemmen- Ansteuerung .
steuerung [ Klimahaube ][ SIEEZHERIEEEaE D ]

» Interlock
— > Klemmen

iABG @

_/

34
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a ERC_VTS_Controller.ERC_VTS_Controller

Funktionsentwicklung e e o |

Actual Loads Voltage and Cumrent
Left Right Diff Mittel U_PRST_KL40 0,106

Target Load [kN] 0,000 0,000 |_PRST_KL40 -0,002

CA N 0 e - P an e | Fi:RSTD[T:N] 0,031 0023 0008 0054 U_PRST_KL20 0,003
F_PRST_DL [kN] -0.006 0333 0339 0387 |_PRST_KL30 0,000
S_Cylinder [mm] -0.137 0137 -0274 0.000

- o Actual Posi

- Benutzeroberflache zur Ansteuerung des Prufstandes Eifc.ce w  scom o
C01_Lab_position_actual_deg 0,000 a_EXT_ERC [deg] -0,004

- Implementierung in C#
Control | Sensrs | Settings | Special Functions | Hydrauiis | F

Nutzung der .NET-Api von NI VeriStand ——

Loadsensing by: F_PRST 0BS_Counter

Ca. 200 Signale -

Entwicklung unabhangig von Hardware maoglich — o ——

Amplitude [kMN] 1 Frequency [Hz]

Offset[deg] 0

(VeriStand auf Windows Target) T G i

Repetitions 0 Rampspeed [degls] !

Rampspeed [kN/s] 1
Sequence ERC

Sequence 71
Sequence 72 0BS_Mode
OBS_Var
Syncronize:

N7 NATIONAL : : o |
)% INSTRUMENTS 1ABG 35
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Funktionsentwicklung
Automatisierte Schnittstellengenerierung

- Abstimmung Uber Excel-basierte
Signalliste

- C#-Tool zur:
- Plausibilisierung
- SPS-Code-Generierung
= VeriStand (.NET-Api)
- Signal-Mapping (>600 Mappings)
- Generierung der UserChannel

1IABG

‘7 NATIONAL
’ NSTRUMENTS'

B O R 3

SFHE @

Twastingrs

SCHNITTSTELLEN

Tabelel | 10

®

TR T

Excel-Liste zur Signalabstimmung

Read/Vifte Interfacing  Beckhoff-Test

[C\Daten\ZF_ERCununk\00_Veristand ZF_ERC\ZF_ERC rivssdf

Parse Text

[FUNCTION_BLOCK ADS_interface
I

|#/This i
4

. generated on 22,10

[VAR_INPUT
|//Inpts from the VeriStand system
VS0_Hydr_soll AT 1" REAL:
VS0 Regler_Freigabe AT %
0 N

bleich_DMS1 AT %I*

REAL:
REAL

. generated on 22,10

|¢/Outputs of the VeriSt
ITHIS™ TWO,

[THIS” TWO Nuilsbgieich_DNS1

blei

tand-System mapped to TwinCAT signal
_Hydr_soll = REAL_TO_BOO! - soll)
[THIS TWO_Regler_Freigabe := REAL_TO_BOOL(THIS" VSO_Regler_Freigabe
EAL_TO_BOOL(THIS” V50_Nulabgieich_DMS1):
[THIS" TWO_Nullabgleich_OMS2 = REAL_TO_BOOL(THIS" VSQ_Nullabgleich_DMS2):

LTHIS' VSO, Py sl

baleich

DoSome TestStuf()

[22.10.2018 08:3847. Found 275 signals.
38:

122102018 08:39.09: Creating 74 outputs.

C#-Tool zur Schnittstellengenerierung




Klimakammer
Temperatur: -40°C ... 140 °C

Offnung tber pneu.
Zylinder

Bordnetzsimulation
Strom (Leistung): +100 A

Spannung (Leistung): 0..80 V
Klemmensteuerung je 2x: Kl. 15, 30/31, 40/41

Automatisierung

Anlagensteuerung: Beckhoff SPS

Regelung u. PXI
Messtechnik: (NI VeriStand)

GUI und héhere Vector CANoe
Automatisierung:

[ ]
IABG @ 37 NI VIP, 24.10.2018, Frstenfeldbruck
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Leistungsfahige Gegenkraftanlage
Weg (bis 5 Hz): +125 mm

Weg (bei 20 Hz): +20 mm

Geschwindigkeit: 4 m/s
Gegenkraft (statisch): + 20 (32) kN
Gegenraft (dynamisch):  +18 kN

Regelung: SISO / MIMO
Kraft / Weg
Folgeregelung
Storgrofienregelung
ohne lteration
ohne Identifikation

Variable Priflingsgeometrie

Effektiver Hebelarm: 100 ...410 mm
Koppelstangenlange: 50...470 mm
Lagerabstand: 500...950 mm
Spurbreite (ohne Pfeilung): 800...160 mm
. = S Pfeilung (max): -25...25 °
)‘ﬂ“?%ll!?]%EINTS‘ IABG @ 38 NI VIP, 24.10.2018, Fiirstenfeldbruck
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Stay Connected During and After NIWeek

Q0 ni.com/niweekcommunity
Bl facebook.com/Nationallnstruments
] twitter.com/niglobal

@ \outube.com/nationalinstruments

Please provide feedback on this session via the NIVWeek Mobile App



